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Streszczenie

Celem pracy jest inwentaryzacja sieci tramwajowej m. st. Warszawy sprzed wybuchu Il wojny
$wiatowej. Obejmuje ona catg 6wczesnie istniejaca siec.

Trzy pierwsze rozdzialy pracy stanowia wprowadzenie do tematu, prezentujac gltéwne
zatozenia, role SIP w procesie inwentaryzacji oraz rys historyczny komunikacji miejskiej
w Warszawie.

Rozdzial czwarty to czg$¢ teoretyczna, w ktorej przeprowadzono analizg ortofotomapy
Warszawy z 1945 r. oraz materialdéw dotyczacych przebiegu linii tramwajowych, a takze mozliwych
do zrealizowania form projektu.

Rozdziat piaty to czg¢$¢ praktyczna opisujaca projekt oraz ukazujgca jego wykonanie na
konkretnych przyktadach zastosowanych rozwigzan. Czg$¢ ta zawiera rowniez przyktady prostych
analiz i mozliwo$ci udostepnienia projektu w Internecie.

Forma wykonania projektu pozwala na jego dalsze wykorzystanie. Dzieki planowanemu
udostepnieniu materiatdw praca speni funkcje edukacyjna.

Stowa kluczowe: SIP, historyczna Warszawa, ortofotomapa.
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1. Wstep

1.1. Cel i zakres pracy

Celem pracy jest inwentaryzacja sieci tramwajowej m.st. Warszawy sprzed wybuchu Il wojny
swiatowej. Ma ona polega¢ na stworzeniu odpowiedniej warstwy tematycznej w srodowisku
ArcGIS. Jej wyniki zostang udostepnione w Internecie w formie wektorowej lub w formie

rastrowej wizualizacji.

Inwentaryzacja obejmuje w calo$ci Owczesnie istniejacg sie¢ tramwajowg, CO 0znhacza

uwzglednienie terendw miejskich i podmiejskich, a takze linii dziennych oraz nocnych.
1.2. Materialy i zalozenia

Inwentaryzacja zostanie wykonana na podstawie ortofotomapy Warszawy z 1945 r.
udostepnianej w Internecie w ustudze WMS Urzgdu m.st. Warszawy. Wykorzystanie
powojennych zdje¢ utatwia identyfikacje ulic z uwagi na rozlegle zniszczenia budynkow,

dzieki czemu lepiej widoczna jest powierzchnia ulic, placow czy zajezdni tramwajowych.

Dane dotyczace wykazu oraz przebiegu tras tramwajowych zostaly pozyskane z portalu
internetowego http://www.trasbus.com. Autorzy portalu pozyskali je z archiwalnej prasy
codziennej, a takze z wydawnictw pot-fachowych (np. przewodniki po miescie) oraz W petni

fachowych (informatory dyrekcji Tramwajow 1 Autobusdéw m. st. Warszawy).l
Stan zaprezentowany w inwentaryzacji datuje si¢ na 1 wrzesnia 1939 r.

Zdecydowano si¢ na objecie inwentaryzacja pelnej istniejacej sieci tramwajowej
wraz z czescig podmiejska z uwagi na koniecznos¢ potraktowania jej jako caloSciowego
I spojnego systemu komunikacyjnego. Uwzglednienie np. tylko jednej dzielnicy
generowatoby niezrozumiate i niepelne elementy bazy danych, trasy linii tramwajowych
prowadzacych donikad, brak petnego wgladu w istniejacy system. Poza tym ewentualna
pOzniejsza przydatno$s¢ wynikOw niniejsze] pracy uzalezniona jest wilasnie od jej

kompleksowosci.

1 Informacja dotyczaca pochodzenia danych w portalu http://www.trasbus.com zostata uzyskana bezposrednio
od tworcow strony poprzez korespondencje e-mail.



2. SIP w procesie inwentaryzacji

GIS, czyli w dostownym tlumaczeniu System(y) Informacji Geograficznej, we wspotczesnym
rozumieniu wystepuje od momentu, kiedy do gromadzenia i przetwarzania danych zaczgto
stosowa¢ komputery, a form¢ dominujacg stanowi cyfrowa posta¢ danych. Najdoktadniej
mozna zdefiniowa¢ go poprzez jego czesci sktadowe 1 funkcje, czego przyktadem jest
definicja zaproponowana przez ESRI (Environmental Systems Reaserch Institute) w roku
1990: ,,GIS jest to zorganizowany zbiér sprzetu komputerowego, oprogramowania, danych
geograficznych, personelu, przeznaczony do efektywnego zbierania, gromadzenia,
aktualizacji, przetwarzania, analiz i wizualizacji wszystkich postaci informacji

zlokalizowanych geograficznie”.?

System stanowi zbior elementdéw, ktore sa ze soba wzajemnie powigzane 1 pozostaja
w okreslonych zaleznosciach. Istotny jest warunek kompletnos$ci systemu, a zadna z czgsci

skladowych nie moze by¢ nazwana systemem indywidualnie.®

W terminologii polskiej znacznie czeSciej wystepuje pojecie Systemu informacji
przestrzennej, ktore uzywane jest jako niedostowne, ale bardziej odpowiednie rozwinigcie

angielskiego skrotu GIS.

Czesto pojecia te uzywane sg zamiennie, jednak sformutlowanie ,,informacja przestrzenna”
jest trafniejszym okresleniem niz ,,informacja geograficzna”, poniewaz w bazach danych
przestrzennych wystepuja obiekty 1 zjawiska zlokalizowane geograficznie, ale wykraczajace

niejednokrotnie znacznie poza zakres zainteresowania geografii.

Systemy informacji przestrzennej znajduja bardzo duzo zastosowan dotyczacych
réznorodnych dziedzin dzialalno$ci cztowieka. Przydatne sa w administracji i ushugach
publicznych, prowadzeniu dziatalno$ci gospodarczej, maja swoje zastosowanie dla logistyki

I transportu, zarzadzania Srodowiskiem przyrodniczym oraz zarzadzania kryzysowego.5

Wykorzystanie SIP dla potrzeb logistyki i transportu moze przejawiaé si¢
na przyktad poprzez: sprawniejsze kierowanie ruchem dzigki monitorowaniu pojazdow;

wyznaczanie i planowanie tras przejazdu pojazdow zaopatrzeniowych, transportu publicznego

2 System Baz Danych Przestrzennych dla wojewédztwa mazowieckiego. Oficyna Wydawnicza PW. Warszawa,
2004; str. 19.

3 Tamze; str. 20.

4 Tamze; str. 20.

5 Zastosowania systemow geoinformacyjnych. W: GIS Teoria i praktyka. Wydawnictwo naukowe PWN SA.
Warszawa, 2006; str. 41-62.



oraz przedsigbiorstw pocztowych; inwentaryzacje stanu nawierzchni drég 1 trakeji
tramwajowych oraz kolejowych; planowanie przebiegu nowych drog, lokalizacji obiektow

infrastruktury oraz innych inwestycji punktowych.®

W procesie inwentaryzacji zatem zostang wykorzystane elementy SIP. Przede wszystkim jest
to oprogramowanie pozwalajace na zbieranie 1 gromadzenie danych, a na tym przeciez polega
wszelkiego rodzaju inwentaryzacja. Mozliwe bedzie takze na podstawie tych danych

wykonywanie analiz przestrzennych, czyli wytwarzanie informacji.

6 Tamze; str. 56.



3. Rys historyczny komunikacji tramwajowej w Warszawie

Zalazki komunikacji miejskiej w Warszawie datuje si¢, podobnie jak w innych miastach
Europy, napoczatek XIX w., gdyz konieczno§¢ wprowadzenia komunikacji

wewnatrzmiejskiej wynikata z rozwoju miast przemystowych i potrzeby transportu do pracy.7

Jednakze sytuacja w Polsce byta skomplikowana z uwagi na zabory. Warszawa jako stolica
Krolestwa Kongresowego nalezata do Imperium Rosyjskiego i, cho¢ zblizata je do Zachodu,
stanowita dla niego peryferyjne miasto prowincjonalne. Ponadto, w polowie XIX w. byla
o$rodkiem zbyt malym, aby posiada¢ stalag komunikacje¢ miejska i potrzebowaé¢ duzych firm
przewozowych w obrebie miasta. W owym czasie komunikacja byla dos$¢ chaotyczna,
nieregularna i niepunktualna oraz przewaznie stanowita  wlasnos¢  niepolskich

przedsiebiorcow.®

Miasto znaczaco ozywil ruch kolejowy, co spowodowato wzrost zapotrzebowania
na potaczenia pasazersko-towarowe i powstanie pierwszej linii tramwaju konnego,
ktora zostata uruchomiona 11 grudnia 1866 r. i potaczyta przez most drogowy Dworzec Kolei
Warszawsko-Wiedenskiej (dzi$§ nieistniejacy, znajdowal si¢ na rogu Al. Jerozolimskich

i Marszatkowskiej) z Dworcem Kolei Petersburskiej (dzisiejszy Dworzec Wileﬁski).9

Jednakze znaczacy rozwdj sieci tramwajow konnych nastapit za rzadéw prezydenta Sokratesa
Starynkiewicza (1875-1892), kiedy to przetarg na jej wykonanie wygrali przedstawiciele
towarzystwa belgijskiego, ktorzy znani byli juz z dzialalnosci w innych miastach Europy,
jak Turyn czy Neapol. Niestety pozniej nie rozbudowywano sieci, a zwigkszanie taboru i jego
pojemnosci nie zaspokajato potrzeb komunikacyjnych, co doprowadzilo do wykupienia
przez miasto tramwajow 1 catej sieci w lutym 1899 r. Na przetomie wiekow wydtuzono linie

do ulicy Stalowej na wschodzie oraz do wsi Wola na zachodzie.™

Na $wiecie po raz pierwszy trakcje elektryczng zastosowano w komunikacji tramwajowe;j
w 1879 r., kiedy to na migdzynarodowej wystawie w Berlinie niemiecki konstruktor Werner
von Siemens uruchomit kolejke elektryczng dla zwiedzajacych. Wydarzenie to spowodowato
stopniowe wypieranie w komunikacji miejskiej napgdu konnego przez trakcje elektryczna.

Warszawa byta jednak jednym z ostatnich miast w Europie, w ktérym zlikwidowano trakcje

7 Podoski, J.: Komunikacja miejska. Wydawnictwa PW. Warszawa, 1976; str. 8.

8 Era tramwajow konnych [online]. ZTM w Warszawie [dostep 22 listopada 2013 r.]. Dostgpny w Internecie:
http://www.ztm.waw.pl/historia.php?i=32&c=83&I=1

9 Tamze.

10 Tamze.



konna}.11 Bylo to spowodowane m. in. przeszkodami prawnymi oraz brakiem S$rodkéw
finansowych, jednak najwazniejsza przyczyne stanowit fakt, Zze budowa tramwaju
elektrycznego w Warszawie — stolicy zawlaszczonego terytorium polskiego — nie powinna
byta wyprzedzi¢c w tym wzgledzie Petersburga — stolicy Imperium Rosyjskiego,
ktory otrzymat tramwaje elektryczne w 1903 r.*2 Pojawity sic one zatem w Warszawie dopiero
w 1908 r., a ostatnie linie konne zniknely kilka lat pozniej.”® Dla poréwnania, pierwsze
zelektryfikowane tramwaje w Polsce (w innych zaborach) pojawily sie¢ w Bydgoszczy
(1888 1.), p6zniej w Poznaniu (1897 r.), w Lodzi, Watbrzychu i Grudzigdzu (1898 r.).14

Wiladze miasta zwyciezca przetargu na budowe tramwaju elektrycznego wybraly grupe
pod przewodnictwem Wrotnowskiego, a doradztwo techniczne miatlo by¢ zapewnione
przez firm¢ ,,Siemens”. Caty projekt ukladu torowisk, linii, zasilania oraz obiektow zostat
wykonany wlasnie przez ,,Siemensa”. Realizacja byla opozniona o kilka miesi¢cy z uwagi

na problemy z wiasnoscia gruntow oraz walki rewolucyjne 1905 r.*°

Uroczysty pierwszy wyjazd tramwaju elektrycznego o numerze 3'° mial miejsce 26 marca
1908 r. na trasie z Placu Krasinskich do Placu Unii Lubelskiej. Do konica 1908 r. otwarto
tacznie 13 linii tramwaju elektrycznego. W 1909 r. po miescie jezdzily 182 wozy elektryczne,

35 przyczepnych i 60 konnych.’

Przeszkode w dalszym rozwoju sieci stanowita I wojna $wiatowa 1 wkroczenie do Warszawy
wojsk niemieckich. Trudny okres trwal az do 1921 r, a rozwdj catego miasta zostal

spowolniony do potowy lat 30-tych.®

Mimo skomplikowanych warunkow, okres miedzywojenny byl czasem najbardziej
dynamicznego rozwoju komunikacji miejskiej przy niespotykanej (dotychczas i pozniej)
opiece wladz miasta. Szczeg6lnie widoczne bylo to za rzaddéw prezydenta Stefana

Starzynskiego (1934-1939). Najbardziej znaczace bylo stopniowe wydtuzanie tras linii

11 Podoski, J.: Komunikacja miejska. Wydawnictwa PW. Warszawa, 1976; str.9.

12 Era tramwajow konnych oraz Elektryfikacja tramwajow [online]. ZTM w Warszawie [dostep 22 listopada
2013 r.]. Dostepne w Internecie: http://www.ztm.waw.pl/historia.php?i=32&c=83&I=1 oraz
http://www.ztm.waw.pl/historia.php?i=21&c=83&I=1

13 Podoski, J.: Transport w miastach. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci. Warszawa, 1985; str.14.

14 Podoski, J.: Tramwaj. Wydawnictwo ,,Budownictwo i Architektura”. Warszawa, 1956; str. 8.

15 Elektryfikacja tramwajow [online]. ZTM w Warszawie [dostgp 22 listopada 2013 r.]. Dostgpny w Internecie:
http://www.ztm.waw.pl/historia.php?i=21&c=83&I=1

16 Podoski, J.: Tramwaj. Wydawnictwo ,,Budownictwo i Architektura”. Warszawa, 1956; str. 7.

17 Elektryfikacja tramwajow [online]. ZTM w Warszawie [dostgp 22 listopada 2013 r.]. Dostepny w Internecie:
http://www.ztm.waw.pl/historia.php?i=21&c=83&I=1

18 Tamze.



tramwajowych, niejednokrotnie az na przedmie$cia Warszawy. Z kolei dwie szczegodlnie
istotne inwestycje zostaly zrealizowane w 1938 r. Bylyto: przebicie nowej ulicy
Bonifraterskiej pod gmachem Sadu Najwyzszego (rys. 3.1) oraz wybudowanie wiaduktu
nad torami Dworca Gdanskiego. Rok 1939 byt dla warszawskiej komunikacji miejskiej

czasem petnego rozkwitu.*®

Po elektryfikacji tramwajow w Warszawie az do wybuchu II wojny $wiatowej niepodzielnie
panowaty one w transporcie miejskim, mimo komunikacji autobusowej rozwijanej od lat
20-tych. Tramwaje byly w owym czasie najtanszym i najszybszym $rodkiem lokomociji,

nieograniczanym przez niewielkie 6wczesnie natezenie ruchu na jezdniach.?

— 4 S
= A N < - - iy :
Rys. 3.1. Widok z pl. Krasinskich na przebity przejazd pod Gmachem Sadu Najwyzszego
Zrodto: Transport miejski w okresie miedzywojennym [onling]. ZTM w Warszawie
[dostep 22 listopada 2013r.]. Dostgpny w Internecie:

http://www.ztm.waw.pl/historia.php?i=22&¢=83&I=1

19 Transport miejski w okresie migdzywojennym [online]. ZTM w Warszawie [dostep 22 listopada 2013 r.].
Dostepny w Internecie: http://www.ztm.waw.pl/historia.php?i=22&c=83&I=1
20 Podoski, J.: Transport w miastach. Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci. Warszawa, 1985; str.14.
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4. Analiza materialow i metodyki

4.1. Analiza materialow
4.1.1. Ortofotomapa

Podktad dla wykonywanego projektu stanowi ortofotomapa zniszczonej Warszawy powstata
z radzieckich zdj¢¢ lotniczych wykonanych w czerwcu 1945 r. i ukazujacych zniszczenia

wojenne Warszawy.?

Zdjecia lotnicze byly wykonane w skali okoto 1:8 000, 4 r6znymi kamerami, w kilku

2

nalotach. Do stworzenia ortofotomapy wykorzystano 668 Zdjt;é.2 Wykonawca bylo

Warszawskie Przedsigbiorstwo Geodezyjne S.A.

Zostata wykonana cyfrowa ortofotomapa z pikselem terenowym o rozmiarze 0,15 m x 0,15 m
w podziale sekcyjnym w skali 1:2 000, w dwoch uktadach wspotrzednych: PUWG 2000
i Warszawa-25. Zdjecia lotnicze poddano  weryfikacji, wyréwnaniu tonalnemu
i zmozaikowano, co pozwolito na stworzenie jednolitego obrazu przy wykorzystaniu
obiektow naturalnych jako fotopunkty. Ich wspotrzedne zostaly pozyskane z Mapy Zniszczen

Warszawy w skali 1:2 500 opracowanej przez Biuro Odbudowy Stolicy po 1945 r.2®

Uzyskane parametry dokladno$ciowe przekraczaja stosowane obecnie parametry
charakterystyczne ze wzgledu na brak danych kalibracji kamer, deformacje zdje¢, brak
mozliwoséci pozyskania fotopunktow na terenach o niskim stopniu zagospodarowania,
nieregularny uktad szeregéw bloku oraz uzycie az 4 kamer fotointerpretacyjnych
(niemetrycznych). Konieczna jest jednak $wiadomo$¢, ze obecnych kryteridw

doktadnosciowych nie mozna stosowac¢ do zdjec¢ archiwalnych.24

Ortofotomapa zostala pozyskana dzigki ustudze Web Map Service Urzedu m.st. Warszawy
(http://wms.um.warszawa.pl/serwis?) 1 wyswietlona w Panstwowym Uktadzie Wspotrzednych

Geodezyjnych 2000.

21 Powiatowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny [online]. Miasto Stoteczne Warszawa [dostgp 11 grudnia
2013 r.] Dostgpny w Internecie: http://www.mapa.um.warszawa.pl/BGIK/Inne.html

22 Tamze.

23 Powiatowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny [online]. Miasto Stoteczne Warszawa [dostep 11 grudnia
2013 r.] Dostgpny w Internecie: http://www.mapa.um.warszawa.pl/BGIK/Inne.html

24 Tamze.
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PUWG 2000 jest uktadem obowigzujacym oficjalnie na terenie Polski dla potrzeb tworzenia
opracowan w skalach wickszych od 1:10 000, powstalym na podstawie matematycznie
jednoznacznego przyporzadkowania punktow na elipsoidzie odniesienia GRSS80
odpowiednim punktom na ptaszczyznie wedhug teorii odwzorowania Gatussa-Kriigera.26

obszar Warszawy obejmuje pas 7. o potudniku osiowym 21°E.%

Zaleta pracy w PUWG 2000 jest zatem poOzniejsza mozliwos¢ wyswietlenia wynikow
wektoryzacji na tle wspoétczesnych opracowan, np. aktualnej ortofotomapy, czy tatwosc
porownywania wynikow inwentaryzacji z podobnymi pracami wykonanymi dla danych

aktualnych, wspotczesnych.

Watpliwosci moze budzi¢ wykorzystanie ortofotomapy powojennej dla inwentaryzacji stanu
przedwojennego, jednak duze znaczenie ma tutaj dostgpno$¢ danych. Fotoplan z 1935 r. jest
udostepniony w serwisie Urzedu tylko dla obszaru $rédmiescia, z kolei ortofotomapa
obejmuje caly obszar miasta w O6wczesnych granicach. Pozyskano dodatkowo wszystkie
arkusze fotoplanu z 1935 r. z Archiwum Panstwowego m.st. Warszawy, jednak tutaj pojawiaja

si¢ trudnosci techniczne, chociazby brak odniesienia przestrzennego.

Dodatkowym atutem zdje¢ powojennych sa, paradoksalnie, uwidocznione zniszczenia
powstate w czasie wojny, szczegdlnie budynkow i zieleni, co znacznie ulatwia identyfikacje

ulic oraz toro6w z uwagi na nieprzestanianie ich przez ww. obiekty.

Przy identyfikacji poszczegdlnych ulic i regionéw Warszawy pomocna jest inna warstwa
zawarta rowniez w serwisie WMS Urzedu m.st. Warszawy. Jest to warstwa ulic istniejgcych
W 1939 r. Dane te sg co prawda przestrzennie uproszczone, niecatkowicie pokrywaja si¢
z ortofotomapa, czasem wystepuja bledy w nazewnictwie, jednak mimo wszelkich minusow,

warstwa ta jest pomocna po prostu przy orientacji na obszarze opracowania.
4.1.2. Przebieg tras linii tramwajowych

Dane dotyczace przebiegu tras linii tramwajowych sa przedstawione oryginalnie
przez autorow portalu w formie tabelarycznej ze zwyczajng lista kolejnych odcinkéw tras.
Wymagane zatem byto zorientowanie si¢ w ogolnym uktadzie sieci w celu utatwienia dalszej

pracy. Wykonano r¢cznie pogladowy rysunek na niemieckim planie Warszawy pochodzacym

25 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych. Dz.U., 2012 Nr 0, poz. 1247; par. 15, ust. 1, pkt 4.

26 Tamze; par. 13, ust. 1.

27 Tamze; par. 13, ust. 2.
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z ok. 1937 roku (ilustracja 1 opis w Zataczniku nr 2). Pokazato to réwniez pierwsze trudnosci

dotyczace identyfikacji ulic, a przede wszystkim rozmieszczenia zajezdni.

Nazwy ulic zmieniaty si¢ w trakcie II wojny $§wiatowej oraz po jej zakonczeniu, a takze
po 1989 r. Pomoc przy identyfikacji stanowig tutaj: zaktadka w  portalu
http://www.trasbus.com dotyczaca historycznych zmian nazw ulic, plan sieci autobusow
i tramwajow z roku 1937 (ilustracja i opis w Zatgczniku nr 3), portal ,,warszawa.wikia.com”,
zawierajacy, oprocz obecnych, wszystkie historyczne nazwy dla danej ulicy. Rozpoznanie
rozmieszczenia i ksztattu zajezdni ulatwita sama ortofotomapa (Rys. 4.1), na ktérej w wielu

miejscach wida¢ dokladnie tory, a takze wspomniany juz plan sieci autobusow i tramwajow.

Bl

Rys. 4.1. Fragment ortofoomapy —.zaj ezdnia Kaweczynska 'Bazylika
Zrédto: WMS Urzedu m. st. Warszawy

Stan zaprezentowany w inwentaryzacji datuje si¢ na 1 wrzesnia 1939 r. Co prawda
zawieszenie komunikacji tramwajowej spowodowane II wojng $wiatowa miato miejsce
8 wrzesnia 1939 r., jednak dla potrzeb wykonania projektu dogodniejsza jest data
wczesniejsza, poniewaz pozwala na nieujmowanie zmian w trasach linii tramwajowych
spowodowanych bombardowaniami Warszawy przez Luftwaffe. Jednocze$nie umozliwia

zaprezentowanie w petni przedwojennej sieci tramwajowe;.
4.2. Analiza mozliwych metod rozwiazania
4.2.1. Srodowisko ArcGIS Desktop 10.1

W celu wykonania projektu zdecydowano si¢ na wykorzystanie oprogramowania ArcGIS
Desktop 10.1. Jest to oprogramowanie stworzone przez firm¢ ESRI i przeznaczone

dla dziatalnosci zwigzanej z systemami informacji przestrzennej.
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W ArcGIS Desktop istniejg rézne kategorie i typy warstw. Dla potrzeb projektu wykorzystana
jest warstwa rastrowa w postaci ortofotomapy, jednak inwentaryzacja i sam projekt dotycza

warstwy wektorowej w formacie shapefile.

Tworzenie warstwy wektorowej polega poczatkowo na zaprojektowaniu odpowiedniej tabeli
atrybutow. Atrybuty to kolejne kolumny tabeli o odpowiednio zdefiniowanych parametrach,

wedhug ktorych tworzone sg kolejne rekordy, czyli wiersze tabeli.

W programie ArcGIS wystepuje sze$¢ typéw danych, ktore mozna nadaé poszczegdlnym
atrybutom: Short Integer — liczby catkowite z przedziatu od -32 768 do 32 767; Long Integer
— liczby catkowite z przedzialu od -2 147 483648 do 2 147 483 647; Float — liczby
rzeczywiste z zakresu od-3,4E38 do 1,2E38, Double — liczby rzeczywiste z zakresu
od -2,2E308 do 1,8E308, Text — seria alfanumerycznych znakow; Date — data i/lub gOdZina.28

4.2.2. Mozliwe formy projektu inwentaryzacji

Wykonanie projektu opiera si¢ na stworzeniu warstwy wektorowej. Przedmiot opracowanie

determinuje typ obiektow — liniowy.

Sie¢ komunikacji tramwajowej sktadata si¢ wowczas z rdéznych rodzajéw linii. Byty to:
miejskie state, miejskie okresowe, podmiejskie stale, nocne stale i nocne okresowe.
Wystepowaty rowniez linie miejskie stale o numerach przekreslonych zielong kreska. Byly to
linie (nazywane pOzniej ,bis”) jezdzace na skroconych trasach linii oryginalnych.
Przykladowo, linia 24 jezdzila z Placu Starynkiewicza do petli Goctawek; linia 24
przekreslone — z Placu Trzech Krzyzy do petli Goctawek. Linie przekreslone obshugiwaty
najbardziej obcigzone fragmenty linii, od ktorych oryginalnie si¢ wywodzity.

Wystepowanie tylu roéznych rodzajow linii wymaga przemyslenia liczby warstw
wektorowych, ktore nalezy stworzy¢. Mozliwe byloby stworzenie trzech warstw: dla linii
miejskich, podmiejskich i nocnych. Mozliwe jest takze stworzenie jednej warstwy i przyjecie
odpowiednich oznaczen dla poszczegolnych rodzajow linii. Oznaczenia te byty juz d6wczesnie

stworzone czytelnie 1 przejrzyscie, co utatwitoby prace.

Nalezy takze zastanowi¢ si¢ nad rekordami w warstwie. Mozna tworzy¢ poszczegodlne
rekordy dla kazdej z tras. Istotne moze by¢ jednak zawarcie w warstwie nazw ulic

poszczegolnych odcinkow tras. Tutaj takze mozliwe jest tworzenie powtdrzen i pojedynczych

28 ArcGIS Field Data Types. ArcGIS 10.1 Help, dostepny z poziomu oprogramowania.
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rekordow dla kazdej z linii na danym odcinku lub stworzenie odpowiednich atrybutow

w tabeli w celu uniknigcia powtorzen.

Istota jest stworzenie warstwy lub ich pakietu, dzigki ktorym mozliwe bedzie efektywne

wyszukiwanie i porownywanie danych czytelnych dla uzytkownika.
4.2.3. Funkcjonalno$¢ projektu

Wykonanie inwentaryzacji stuzy¢é ma przede wszystkim celom informacyjnym. Dane
dotyczace sieci tramwajowych sa oczywiscie dostepne w Internecie, jednak nie w formie

pozwalajacej bezposrednio na przetwarzanie ich i wykonywanie analiz.

Dla spoleczenstwa warszawskiego opracowania dotyczace okresu migdzywojennego moga
mie¢ istotne znaczenie kulturowe i1 tozsamosciowe. Sa ciekawe i maja w sobie wartos¢
edukacyjng. Wykonanie projektu stanowi zatem probe wniesienia wlasnego wkiadu

W dziedzictwo warszawiakow.
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5. Projekt inwentaryzacji
5.1. Projekt tabeli atrybutéw

Zdecydowano si¢ na stworzenie jednej warstwy wektorowej liniowej z zaprojektowana
odpowiednio struktura (tab. 5.1). Rekordy w warstwie wystgpuja bez powtdrzen
dla poszczegdlnych odcinkow tras linii tramwajowych. Dzigki stworzeniu tylko jednej
warstwy w opisanej formie mozliwe jest efektywne wyszukiwanie przy jednoczesnym
uniknigciu zbednej redundancji, poniewaz trasy roznych rodzajow linii znaczaca si¢

pokrywaja.

Tabela atrybutéw sktada si¢ z czterech kolumn. (rys. 5.1) Pierwsze dwie to: Id z typem
danych Long Integer stuzaca do nadawania numeréw kolejnym rekordom; Shape z typem
danych Geometry, w ktorej automatycznie okreslany jest rodzaj obiektu, w tym przypadku
dla kazdego rekordu jest to polilinia.

Tabela 5.1. Struktura warstwy linie_tramwajowe
Zrbdlo: opracowanie wlasne

Warstwa: linie_tramwajowe
przebieg tras istniejacych linii tramwajowych na dzien 1 wrze$nia 1939 r.

Atrybut Typ Format Uwagi
Id Long Integer | liczby dodatnie kolejne liczby naturalne
Shape Geometry wszystkie obiekty liniowe

odcinki ulic: polskie znaki, nazwy wiasne
rozpoczete wielka literg, czlony pomocnicze malg,

nazwa_ul Text do 50 znakoéw np. most Poniatowskiego;
zajezdnie: polskie znaki, tylko wielkie litery, np.
ODROWAZA
liczby calkowite dodatnie (réwniez z ukosnikiem po
nr_line Text do 100 znakow | liczbie), male i wielkie litery - wpisywane kolejno

pomiedzy myshikami, np. -1-23/-a-M-SP1-

Kolejne dwie kolumny to: nazwa_ul i nr_line.

W kolumnie nazwa_ul wpisywana jest nazwa ulicy wlasciwa dla danego odcinka trasy.
Dla tego atrybutu okresla si¢ typ danych Text z ograniczeniem do 50 znakéw. Nazwy wpisuje
si¢ z uwzglednieniem polskich znakéw, zaczynajac od wielkiej litery. Pomocnicze czlony
nazw rozpoczyna si¢ malg literg, np. ,,most Poniatowskiego”, ,aleja Zieleniecka”. Petle
I zajezdnie wpisywane sg tylko wielkimi literami, np. ,,PELCOWIZNA”, ,ZAJEZDNIA
MURANOW”.
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linie_tramwajowe

ld | Shape* nazwa ul nr_ling
» 1 | Polyling W | Gorczewska -8-
2 | Polyline M | Leszno -8-590-b-
3 | Polyline M | Les=no -8-15-20-90-b-P-
4 | Polyline M | Lezzno _B-0-15-20-90-b-
5 | Polvline M | Leszno -9-15-20-90-b-
& | Polyling M | Tlomackie -5-15-20-80-b-
7 | Polyling M | Thomackie -15-
& | Polvline M | Thomackie -8-20-90-b-
9 | Polvline M | Biglanska -1-27-30-P-T-
10 | Polyline M | Bielanska -1-15-27-30-P-T-
11 | Polvline M | Dduga -1-15-2F-30-P-T-
12 | Polyling M | Nalewki -1-15-27-30-P-T-
13 | Polvling M | Nalewki -1-4-15-27-30-7-5P4-
14 | Polyline M | plac Muranowski -4-15-27-30-5P4-
15 | Polyline M | plac Muranowski -1-Z-
16 | Polyline M | Muranowska -15-27-30-5F3-
17 | Polyline M | Sierakowska -4-5P2-SP3-5P4-
18 | Polyline M | Bonifraterska -3-14-15-17-23-27-30-5P3-
19 | Polyling M | Mickiewicza -3-14-15-17-23-27-30-5P3-
20 [ Polyline W | plac Inwalidow -3-14-15-17-23-27-30-5P3-
21 | Polyling M | Mickiswicza -3-14-15-17-23-27-30-5P3-
22 | Polyling M | plac Wilsona -3-14-15-17-23-27-30-5P3-
23 | Polyline W | plac Wilsona -159-17-23-27-30-5P3-
24 | Polvline M | Sfowackiego -3-15-17-23-27-30-5F3-
25 | Polyling M | Ustronie -3
25 | Palvling M | Krasinskiego -3
27 | Polvline M | plac Wilsona -3
28 | Polvling M | plac Wilsona -3-14-
25 | Polyline M | Mickiewicza -14-
30 | Polyline M | Potocka -14-
31 | Polvline M | Marii Kazimiery -14-5P3-

Rys. 5.1. Przyktadowy fragment tabeli atrybutow
Zrddto: opracowanie wlasne

Kolumna nr_line zawiera poszczegdlne numery linii tramwajowych, ktore przejezdzaja
danym odcinkiem trasy. Kolejne numery zawarte sg pomi¢dzy myslnikami, np. -1-8-18-20-.
Numery linii wypisywane sa w ten sposob, aby umozliwi¢ efektywne wyszukiwanie
odcinkow, po ktoérych jezdza poszczegdlne trasy. Szczegdlowo zostanie to opisane w czesci
pracy prezentujacej przyklady analiz (5.3). Dla tej kolumny okreslono typ danych Text
Z ograniczeniem do 100 znakéw. Dzieki takiemu typowi danych mozliwe jest stosowanie
my$lnikow. Ponadto 6wczes$nie stosowano dla linii tramwajowych réwniez oznaczenia

literowe.

Oznaczenia linii miejskich statych to po prostu kolejne liczby naturalne, z wytaczeniem 10
i jej wielokrotnosci, ktore oznaczaja linie nocne. Linie podmiejskie oraz niektore miejskie
oznaczone sg literami alfabetu: a, b, w — linie podmiejskie, M, O, P, R, T, Z — linie miejskie.
Wigcej na temat ich charakterystyki i1 klasyfikacji opisano w cz¢sci dotyczacej wykonania
projektu (5.2). Linie z liczbg przekreslong zielong kreska w tabeli wpisywane sa

z ukos$nikiem, np. -24/-.
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5.2. Wykonanie inwentaryzacji

Do wykonania projektu w $rodowisku ArcGIS wykorzystano komponenty ArcCatalog
i ArcMap. Poczatkowo wczytano w ArcMap warstwe Raster — Ortofoto45 poprzez ustuge
Web Map Service Urzedu m. st. Warszawy, a w ArcCatalog stworzono warstwe shapefile
Z okresleniem jej liniowego typu, nadajac jej uktad wspotrzednych ,,2000” we wiasciwym dla
Warszawy pasmie siodmym (,,ETRS 1989 Poland CS2000 Zone 7). Edytujac wilasciwosci

warstwy, stworzono zaprojektowane wczesniej kolumny tabeli atrybutow: nazwa_ul i nr_line.

Po6zniej praca polega na tworzeniu kolejnych wektoréw przy wykorzystaniu narzedzia Editor.
Istotna jest doktadno$¢ wykonania w celu zachowania topologii, ktéra niezbedna jest, jesli
stworzona warstwa miataby w przysztosci postuzy¢ do analiz sieciowych, po uprzednim

przetworzeniu danych.

Tabela 5.2 prezentuje wykaz wszystkich kursujacych 6wczesnie linii tramwajowych.

Pierwsza kolumna tabeli zawiera oznaczenie zastosowane przy tworzeniu projektu
w oprogramowaniu ArcGIS. Zwykte liczby catkowite dodatnie oznaczaja linie miejskie state
lub nocne (wielokrotnosci liczby 10). Liczby z dodatkowym oznaczeniem za pomocag
ukosnika to linie okresowe lub zwykle jezdzace skroconymi trasami linii dla nich
podstawowych o takim samym numerze bez dodatkowego oznaczenia. Oznaczeniem
dodatkowym jest uko$nik, poniewaz w rzeczywisto§ci numery tych linii byly przekreslone
na skos. Oznaczenia za pomocg matych liter dotycza linii podmiejskich (a, b, w) 1 jednej
nocnej (we). W rzeczywistosci linie te byly oznaczone wielkimi literami, ale w projekcie
przyjeto dla nich litery mate w celu fatwiejszej identyfikacji rodzajow linii. Wielkie litery
dotycza linii miejskich zwyktych, kursujacych okreznymi trasami (M, O, P, T, Z), jedna z nich
kursowala od zajezdni do petli zwyczajng trasg (R), a dodatkowo funkcjonowata linia
okresowa kursujagca w dni wyscigdbw konnych (WK). Ostatnie trzynascie pozycji to linie
stuzbowo-pasazerskie (SP z kolejnymi liczbami od 1 do 13) odbywajace najczesciej jeden
do trzech kurséw w nocny lub nad ranem. Wyjezdzatly one z zajezdni i kierowaty si¢ do petli,
stuzyly gltownie jako transport dla pracownikow przedsiebiorstwa komunikacyjnego,

ale przewozity takze innych pasazerow.

Druga kolumna okres$la rodzaj linii. Sg to: ms — miejska stata, mo — miejska okresowa, ns —

nocna stata, no — nocna okresowa, ps — podmiejska stata.
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Tabela 5.2. Wykaz wszystkich kursujacych linii
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z portalu http://www.trasbus.com

Ozn. | Rodzaj Krance Uwagi
1 ms POW AZKI (ELBLA SKA) - SLUZEW
2 ms PL. ZELAZNEJ BRAMY - PL. BERNARDYNSKI
3 ms PL. WILSONA - RAKOWIECKA
4 ms DW. GDANSKI - DW. WSCHODNI
5 ms CZYSTE - DW. WSCHODNI
6 ms OPACZEW SKA/GROJECKA - CM. BRODNOW SKI
7 ms OPACZEW SKA/GROJECKA - RADZYMINSKA
8 ms POWAZKI (CM. WOJSKOWY) - PL. NARUTOWICZA
9 ms ULRYCHOW - RAKOWIECKA
10 ns RADZYMINSKA - PL. NARUTOWICZA
11 ms BEMA - PL. ZBAWICIELA
12 | ms ODROWAZA - SLUZEW
14 ms MARYMONT - WIERZBNO
15 ms BIELANY CIWF - CZYSTE
16 ms KOLO - SLUZEW
17 ms BIELANY CIWF - PL. NARUTOWICZA
18 ms STALOWA - PL. UNII LUBELSKIE)
19 ms PL. ZBAWICIELA - W YSCIGI
20 ns BEMA - WIERZBNO niektore kursy do kranca WYSCIGI
21 ms PELCOWIZNA - CM. WOLSKI
21 mo ODROWAZA - MLYNARSKA niedziele i §wigta
23 ms POTOCKA - GOCLAWEK
23/ ms PL. KRASINSKICH - GOCLAWEK
24 ms PL. STARYNKIEWICZA - GOCLAWEK
24/ mo PL. TRZECH KRZYZY - GOCLAWEK szczytowa - dnirobocze
25 ms PL. NARUTOWICZA - KAWECZYNSKA BAZYLIKA
27 ms POTOCKA - PL. NARUTOWICZA
30 ns POTOCKA - PL. TRZECH KRZYZY niektore kursy do krancow MARYMONT i BIELANY CIWF
40 no PL. ZBAWICIELA - RAKOW IECKA noce pt-sob, sob-nd i przed§ wigteczne
50 ns PL. TEATRALNY - PL. BERNARDYNSKI
60 ns PL. TEATRALNY - GOCLAWEK
70 | ns DW. GLOWNY - GOCLAWEK
80 ns PL. TEATRALNY - PELCOWIZNA
90 ns PL. ZELAZNEJ BRAMY - BOERNEROW O
a ps PL. NARUTOWICZA - OKECIE (ZAKLADY LOTNICZE) oznaczenie rzeczywiste: A
b ps PL. TEATRALNY - BOERNEROWO oznaczenie rzeczywiste: B
M ms AL.. ZIELENIECKA linia okrezna
o ms GESIA/DZIKA linia okrezna
P ms POWISLE linia okrgzna
R ms ZAJ. RAKOWIEC - OPACZEW SKA/GROJECKA
T ms PL. TEATRALNY linia okrezna
w ps PL. STARYNKIEWICZA - WILANOW oznaczenie rzeczywiste: W
WK | mo PL. ZBAWICIELA - WYSCIGI dni wys$cigow konnych
we ns PL. UNII LUBELSKIEJ - WILANOW oznaczenie rzeczywiste: W EXTRA
z ms POWISLE linia okrgzna
SP1 | ns ZAJ. MOKOTOW - SLUZEW 1kurs nad ranem
SP2 ns ZAJ. MURANOW - POW AZKI (ELBLASKA) 2 kursy wnocy inad ranem
SP3 ns ZAJ. MURANOW - MARYMONT - BIELANY CIWF 2 kursy wnocy inad ranem
SP4 | ns ZAJ. MURANOW - RADZYMINSKA 1 kurs nad ranem
SP5 ns ZAJ. PRAGA - GOCLAWEK 2 kursy wnocy inad ranem
SP6 ns ZAJ. PRAGA - PELCOWIZNA 2 kursy wnocy inad ranem
SP7 ns ZAJ. RAKOWIEC - DW. GLOWNY 2 kursy wnocy
SP8 ns ZAJ. RAKOWIEC - OKECIE (ZAKLADY LOTNICZE) 3 kursy wnocy inad ranem
SP9 ns ZAJ. RAKOWIEC 1 kurs nad ranem, linia okr¢zna
SP10| ns ZAJ. WOLA - BOERNEROWO 2 kursy wnocy inad ranem
SP11| ns ZAJ. WOLA - CM. WOLSKI 2 kursy wnocy inad ranem
SP12| ns ZAJ. WOLA - DW. GLOWNY 1kurs nad ranem
SP13 [ ns ZAJ. WOLA - AL.. ZIELENIECKA
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Trzecia kolumna zawiera krance tras poszczegdlnych linii. Najczesciej sa to petle, czasem
zajezdnie. Dla linii okreznych wpisana zostata tylko jedna petla. Wyjatkowa pozycje stanowi
linia SP3, ktora wyjezdzata z Zajezdni Muranéw, przejezdzata do petli Marymont, nastepnie
do petli Bielany CIWF 1 wracata do Zajezdni Muranow.

W ostatniej kolumnie znajduje si¢ miejsce na uwagi. Dla linii okresowych i1 stuzbowo-
pasazerskich sg to dni oraz czas kursowania, dla niektorych linii sg to zmiany petli
dla niektorych kursow. Zawarte sa tam takze dane o rzeczywistym oznaczeniu linii,

jesli zostato ono zmodyfikowane na potrzeby projektu.

Waznymi i wymagajacymi duzej uwagi przy tworzeniu elementami sieci sg skrzyzowania
oraz place, tym bardziej jesli wystepuja na ich obszarach petle. Nalezy stworzy¢ wszystkie
istniejagce wowczas skrety i1 przejazdy oraz nada¢ im odpowiednie atrybuty w kolumnie

nr_line, aby trasy poszczegdlnych linii byty ciagle.

Przykladem skrzyzowania sa Aleje Jerozolimskie z ulica Chatubifiskiego w okolicy Dworca

Gtownego (Rys. 5.1).

Rys 5 1. Skrzyzowame Alej Jerozohmsklch i Chatubinskiego h
Zrodto: opracowanie whasne; WMS Urzedu m. st. Warszawy

Alejami na linii wschéd — zachod przejezdzajg tramwaje o oznaczeniach: 7, 11, 24, O, T,
W i SP7 (stuzbowo-pasazerska nr 7). Z ulicy Chatubinskiego w lewo skreca linia Z, w prawo
linie 27 1 M. Na powyzszym rysunku przedstawione jest zatem sze$¢ wektorow: ulica
Chatubinskiego, dwa wektory Alej Jerozolimskich 1 trzy wektory samego skrzyzowania, czyli

dwa skrety 1 przejazd prosto Alejami.
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Przyktadem placu miejskiego ze zlokalizowang petla 1 przejazdami jest plac Wilsona

na Zoliborzu (Rys. 5.2).

Rys. 5.2. Plac Wilsona
Zrédto: opracowanie whasne; WMS Urzedu m. st. Warszawy

Od potudnia ulicg Mickiewicza na plac wjezdzaja linie: 3, 14, 15, 17, 23, 27, 30 i stuzbowo-
pasazerska nr 3 (SP3). Prosto nadal ulicag Mickiewicza w kierunku pe¢tli Marymont przejezdza
linia 14. W lewo w ulice Stowackiego skrecaja: 15, 17, 23, 27, 30 i SP3. Linia nr 3 ma
na obszarze placu petle. W zwigzku z tym, w kierunku potnocnym pierwszy wektor dotyczy
linii 3 1 14, dopiero drugi odnosi si¢ tylko do linii 14, a z ich punktu wspolnego rozpoczyna
sic¢ w lewo wektor petli tylko dla linii 3. Przejazd z powrotem na trase odbywat si¢
fragmentem ulicy Stowackiego, w lewo ulicg Ustronie (Toeplitza), znow w lewo Krasinskiego
do placu 1 ulicy Mickiewicza w stron¢ poludniowa. Zatem na powyzszym rysunku
uwidocznione sg trzy wektory na ulicy Stowackiego: poczatek (przyporzadkowany jeszcze
jako plac Wilsona) dla linii skrecajagcych w lewo z Mickiewicza bez linii 3, cz¢$¢ $rodkowa
takze dla linii 3 oraz dalsza czg$¢ dotyczaca juz tylko tramwajow jadacych dalej ulica
Stowackiego. Wszystkie inne niz 3 linie z powyzszego przykladu w druga stron¢ jada tymi

samymi trasami.

Przykltadem placu miejskiego z rondem i zlokalizowana petla jest plac Unii Lubelskiej

(Rys. 5.3).

Rozwigzanie ruchu tramwajowego na placu Unii Lubelskiej, podobnie jak na placu

Zbawiciela, bylo jednym z bardziej skomplikowanych. Okrag s$rodkowy to petla
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zlokalizowana na placu, obslugujaca dzienng lini¢ 18 1 nocng W EXTRA (we). Linia 18
wjezdza od potnocy z ulicy Marszatkowskiej 1 wyjezdza z powrotem w t¢ samg strone. Linia
W EXTRA wyjezdza z petli na wschod w ulice Bagatela, jednak wraca inng trasg
(por.: Zatacznik nr 1, poz. ,,we”) i wjezdza na petle od potnocy z ulicy Marszatkowskie;j.

Roznice tras w okolicy petli ilustruje rysunek 5.4.

Rys. 5 3 Plac Unii Lubelskigj
Zrodto: opracowanie whasne; WMS Urzedu m. st. Warszawy

Rys. 5.4. L|n|e W EXTRA (po Iewej) i 18 na placu Unii Lubelsklej
Zrédto: opracowanie wlasne; WMS Urzedu m. st. Warszawy

Po okrggu zewnetrznym poruszaja si¢ wszelkie tramwaje tylko przejezdzajace przez plac.

Z ulicy Putawskiej do Marszatkowskiej przejezdzaja linie 3, 12, 16, 19, 20, 40 i WK. Z ulicy
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Putawskiej do Bagatela przejezdzaja linie 1, 9 i 14. Z ulicy Bagatela do Marszatkowskiej
prowadzi trasa linii Z. Wszelkie linie maja na placu przyporzadkowane tylko niezbedne
przejazdy, co oznacza, ze linie nie przejezdzaja po okrggu w granicy wlotu ulicy,
w ktorg wjezdzaja 1 z ktorej wyjezdzaja (co wida¢ takze na przyktadzie petli dla linii 18
narys. 5.4).

Z uwagi na stworzenie sieci bez powtorzen wektorow, niemozliwe jest stwierdzenie
na podstawie atrybutow dla jednego rekordu, czy dana linia przejezdza na tym odcinku
W jedna, czy w obie strony. Okreslenie tej wlasciwosci znacznie utatwia wyselekcjonowanie
peinej trasy dla danej linii, a w przypadku dalszych watpliwosci mozliwe jest skorzystanie

Z tabeli zawierajacej petne trasy wszystkich linii (Zalacznik nr 1).

Wyjatkowa sytuacje, stanowi ulica Targowa, na ktorej wigkszej czgsci zostalty poprowadzone
tory w obie strony, z uwagi na znajdujacy si¢ 6wczesnie miedzy nimi szeroki pas o funkcji
handlowo-rekreacyjnej. Sie¢ zweza si¢ do jednego toru na wysokosci ulicy Kijowskiej,

zgodnie z 6wczesnym stanem rzeczywistym.

Rys. 5.5. Trakcja tramwajowa uIinargowej
Zrédto: opracowanie wlasne; WMS Urzedu m. st. Warszawy

Jednym z probleméw w trakcie inwentaryzacji byto uwzglednienie linii jezdzacych do petli
Boernerowo, czyli 90, b i SP10. Ortofotomapa z 1945 r. siega tylko do petli Koo,
czyli granicy mig¢dzy ulica Obozowa a Dywizjonu 303. Wymienione linie jezdzity dalej

na zachdd ulicag Dywizjonu 303, pdzniej Radiowa az do petli Boernerowo znajdujacej si¢
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przy skrzyzowaniu z ulica Kaliskiego. Ustalenie tras bylo mozliwe dzigki danym
pochodzacym z portalu Warszawikia (http://warszawa.wikia.com), okreslajacym doktadnie
przedwojenng tras¢ nocnej linii 90. W celu zinwentaryzowania fragmentu tras
poza ortofotomapg zniszczonej Warszawy, Wykorzystano ortofotomapg z 2010 r. z pikselem
terenowym o rozmiarze 10 m x 10 m dostepng poprzez WMS Urzedu m. st. Warszawy,

co ilustruje rysunek 5.6. Petla Boernerowo zostata zlokalizowana orientacyjnie, na podstawie

widocznego uktadu ulic.

ol i ) g 3
Rys. 5.6. Fragment sieci od petli Koto do petli Boernerowo na podktadzie ortofotomapy z 2010 r
Zrédto: opracowanie wlasne; WMS Urzedu m. st. Warszawy

Kolejny problem stanowita petla Szopy, do ktoérej kierowala si¢ linia SPI1, wedtug
oryginalnych danych z portalu http://trasbus.com. W tym przypadku rowniez na podstawie
danych z Warszawikii, dotyczacych lokalizacji ulicy Bochenskiej, ustalono, ze dawna osada
Szopy Polskie znajdowata si¢ na Mokotowie, w okolicy dzisiejszego skrzyzowania ulicy
Putawskiej z Wilanowska, czyli w miejscu dwczesnej petli tramwajowej Sluzew. Analiza
ortofotomapy z 1945 r. wykazata, ze tory tramwajowe nie skrecaly w tych okolicach na
wschdd, sg one widoczne tylko w ciggu ulicy Putawskiej, co prowadzi do wniosku, iz za petle
Szopy mozna uzna¢ po prostu petle Sthuzew izgodnie z tym wnioskiem przeprowadzono

inwentaryzacj¢ oraz stworzono wszelkie tabele.

Okolne linie P i Z miaty swoj poczatek i koniec na Powi$lu u zbiegu ulicy Dobrej i Solec,
linia M zaczynata i konczyta kurs w alei Zielenieckiej przy skrzyzowaniu z Targowa

I Zamoyskiego. Sg to jednak tylko miejsca umowne, nie byly wybudowane na tych dwodch

24




obszarach typowe petle, co mozna zauwazy¢ chociazby na Planie sieci autobusow i
tramwajow z 1937 roku (zalacznik 3). Jednak w tabeli 5.2 (zalacznik nr 1) krancowe odcinki
sa wypisane wielkimi literami, podobnie jak petle i zajezdnie dla innych linii, dla zachowania

spojnosci opracowania i zgodnos$ci z danymi pochodzacymi z portalu http://trasbus.com.
5.3. Przyklady analiz
Wykonana inwentaryzacja moze stuzy¢ prostym analizom 6wczesnej sieci tramwajowej.

Przyktadowo, za pomoca narzedzia selekcji (,,Select by Attributes”), wpisujac odpowiednie
wyrazenie w jezyku SQL (rys. 5.7), mozna wyselekcjonowa¢ wszystkie linie nocne, czyli: 10,

20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, we, SP1-13.

[ Select By Attributes ==
Layer: |“."'“ linie_tramwajowe ﬂ
[7] Onty show selectable layers in this list

Method: [Add to cument selection ']
"d" )
"nazwa_ul"
"nr_ling"

=) (=) [e)

L2 ] [2=] [And]
Lele=] o]
L) Lo (]
| Get Unique Values | Go To:

SELECT * FROM linie_tramwajowe WHERE:

"nr_ling" like "-10-% -

Clear ][ Werify ][ Help ][ Load... ][ Save... ]

ok (oo ] (o ]

Rys. 5.7. Przyktad selekc;ji dla linii nr 10

Zrodto: opracowanie whasne; WMS Urzedu m. st. Warszawy
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Mapa ukazujaca linie nocne na tle pelnej sieci znajduje si¢ w zatgczniku nr 4. Pokazuje ona,
ze nocna komunikacja tramwajowa obstugiwata caty 6wczesny obszar miasta pokryty siecig

torow.

Za pomoca podobnego wyrazenia SQL mozliwe jest wyselekcjonowanie dowolnych linii,
W tym linii okreznych: M, O, P, T i Z, ktére byly popularne z uwagi na poruszanie si¢ cz¢sto
zupelnie innymi fragmentami torow niz zwykte linie tramwajowe oznaczone numerami. Linie
okrezne pozwalaty na bardzo dobre skomunikowanie wewngtrzne $rédmiescia Warszawy,
co wida¢ na zalgczonej mapie (zatagcznik nr 5). Obie wygenerowane mapy przedstawione sg

na tle warstwy aktualnej sieci ulic wezytanej poprzez ustuge WMS m. st. Warszawy.
5.4. Udostepnianie i przydatnos¢

Fragmenty tekstu pracy oraz mapy i schematy w formie rastrowej, ukazujace projekt, a takze
ciekawe rozwigzania na mniejszych wycinkach zostang udostepnione w portalu trasbus.com
jako oddzielna podstrona w ramach dziatlu ,,Publicystyka”. Dzigki uzyskaniu takiej
mozliwo$ci od autordw strony, niniejsza praca bedzie miata szans¢ spelni¢ wspomniang juz

funkcj¢ edukacyjng

Udostepnienie projektu byloby mozliwe réwniez w innej formie, na przyktad poprzez
zapisanie projektu w formacie kmz, ktory moze by¢ wyswietlony chociazby dzigki
ogolnodostepnemu programowi Google Earth. Niestety nie uzyskano zgody od autoréw

portalu na taka forme¢ udostepnienia.

Projekt moze by¢ przydatny na przyklad podczas identyfikacji i ustalaniu lokalizacji zdjec¢
z okresu wojennego, poniewaz pokazuje rozmieszczenie istniejgcej trakcji tramwajowej,
ktora na takich zdjeciach moze by¢ widoczna. Moze to by¢ szybki sposob na zawezenie

obszaru zainteresowania.
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6. Podsumowanie

Wykonanie projektu inwentaryzacji w srodowisku ArcGIS Desktop 10.1 pokazato jak istotny
jest dla tego typu procesu etap przygotowawczy. Stworzenie r¢cznie szkicu na wydruku planu
Warszawy bylo niezbedne dla zorientowania si¢ w rozmieszczeniu przedwojennej sieci

tramwajowej, co znacznie przyspieszyto wykonanie projektu.

Poszukiwanie danych uwidocznito znaczgcg przydatnos¢ zrodet internetowych: baz danych

oraz bibliotek online. Materiaty archiwalne sa tatwo dostepne poprzez portale internetowe.

Porownanie ortofotomapy z 1945 r. z aktualng pokazuje jak duza cze$¢ sieci drogowej
pokrywa si¢, ale widoczne sg takze diametralne zmiany, np. éwczesna petla tramwajowa

Marymont to dzi$ obszar osiedla mieszkaniowego.

Wykonanie projektu w oprogramowaniu ArcGIS pozwala na ewentualne dalsze
wykorzystanie tych materiatdbw, np. przy tworzeniu systeméw informacji przestrzennej

0 tematyce przedwojennej lub wykonywaniu analiz porownawczych ze stanem dzisiejszym.
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Zalacznik nr 1

Tabela 5.3. Pelne trasy linii tramwajowych.

Ozn. Rodzaj Trasa
POWAZKI (ELBLASKA) — Powazkowska — Dzika — Muranowska — plac
1 miejska Muranowski — Nalewki — Bielanska — plac Teatralny — Moliera — Trgbacka —
stala Krakowskie Przedmiescie — Nowy Swiat — plac Trzech Krzyzy — Aleje
Ujazdowskie — Bagatela — plac Unii Lubelskiej — Putawska — SLUZEW
miejska PLAC ZELAZNEJ BRAMY — Granic;na - Kg’)l‘ewska - Kra_kowskie Przedmiescie
2 stala — Nowy Swiat — plac Trzech Krzyzy — Ksigzgca — Czerniakowska — PLAC
BERNARDYNSKI
PLAC WILSONA — Stowackiego — Ustronie — Krasinskiego — plac Wilsona —
Mickiewicza (powrdt: Mickiewicza — PLAC WILSONA) — plac Inwalidow —
3 miejska Mickiewicza — wiadukt — Bonifraterska — plac Krasinskich — Miodowa —
stata Krakowskie Przedmiescie — Krolewska — Marszatkowska — plac Zbawiciela —
Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej — Putawska — Rakowiecka —
RAKOWIECKA
DWORZEC GDANSKI — Sierakowska — plac Muranowski — Nalewki —
4 miejska Franciszkanska — Bonifraterska — plac Krasinskich — Miodowa — Krakowskie
stata Przedmiescie — Nowy Zjazd — most Kierbedzia — Zygmuntowska — Targowa —
Kijowska — DWORZEC WSCHODNI
CZYSTE — Brylowska — Dworska — Skierniewicka — Wolska — Chtodna — plac
miejska Mirowski — p_lac Zelazpej Brarpy — Zabia — plac Bankowy (powrét: plac Bar_lkowy
5 stata — Przechodnia — plac Zelaznej Bramy) — Senatorska — plac Teatralny — Moliera —
Trebacka — Krakowskie PrzedmieScie — Nowy Zjazd — most Kierbedzia —
Zygmuntowska — Targowa — Kijowska — DWORZEC WSCHODNI
OPACZEWSKA / GROJECKA — Grojecka — plac Narutowicza — Gréjecka — plac
miejska Zawiszy — Aleje Jerozolimskie — Zelazn_a — Twarda — |_olac Gr_zybowski — Krolewska
6 stala — Krakowskie Przedmiescie — Nowy Zjazd — most Kierbedzia — Zygmuntowska —
Targowa — Wilenska — Konopacka — 11 Listopada — $w. Wincentego — CMENTARZ
BRODNOWSKI
- OPACZEWSKA / GROJECKA — Grojecka — plac Narutowicza — Gréjecka — plac
miejska . . . . A . - . .
7 tala Zawiszy — Aleje Jerozolimskie — most i aleja'Ponlatowsklego —aleja Zieleniecka —
S Targowa — Zgbkowska — Radzyminska — RADZYMINSKA
POWAZKI (CMENTARZ WOJSKOWY) — Powgzkowska — Dzika — Dzielna —
8 miejska Karmelicka — Leszno — Solna — plac Mirowski — plac Zelaznej Bramy — Graniczna
stata — Krolewska — Marszatkowska — Sniadeckich — Nowowiejska — Sucha — Filtrowa —
PLAC NARUTOWICZA
ULRYCHOW — Gorczewska — Leszno — Ttomackie — Bielanska — plac Teatralny —
9 miejska Moliera — Trebacka — Krakowskie Przedmiescie — Nowy Swiat — plac Trzech
stata Krzyzy — Aleje Ujazdowskie — Bagatela — plac Unii Lubelskiej — Putawska —

Rakowiecka — RAKOWIECKA
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RADZYMINSKA — Radzyminska — Zabkowska — Targowa — Zygmyntowska -
most Kierbedzia — Nowy Zjazd — Krakowskie Przedmiescie — Nowy Swiat — Aleje

10| nocna stata Jerozolimskie — Marszatkowska — plac Zbawiciela — Nowowiejska — Sucha —
Filtrowa — PLAC NARUTOWICZA
1 miejska BEMA — Bema — Wolska — Chtodna — Zelazna — Aleje Jerozolimskie —
stata Marszatkowska — PLAC ZBAWICIELA
ODROWAZA — Odrowaza — 11 Listopada — Konopacka — Wilenska — Targowa —
12 miejska aleja Zieleniecka — aleja i most Poniatowskiego — Aleje Jerozolimskie —
stala Marszatkowska — plac Zbawiciela — Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej —
Putawska — SLUZEW
MARYMONT - Marii Kazimiery — Potocka — Mickiewicza — plac Wilsona —
mieiska Mickiewicza — plac Inwalidow — Mickiewicza — wiadukt — Bonifraterska — plac
14 st ajlla Krasinskich — Miodowa — Krakowskie Przedmie$cie — Nowy Swiat — plac Trzech
Krzyzy — Aleje Ujazdowskie — Bagatela — plac Unii Lubelskiej — Putawska —
WIERZBNO
BIELANY CIWF — Marymoncka — Stowackiego — plac Wilsona — Mickiewicza —
15 miejska plac Inwalidow — Mickiewicza — wiadukt — Bonifraterska — Muranowska — plac
stala Muranowski — Nalewki — Leszno — Zelazna — Wolska — Skierniewicka — Dworska —
Brylowska — CZYSTE
mieiska KOLO — Obozowa — Mtynarska — Wolska — Chtodna — plac Mirowski — plac
16 ot ;Jﬂa Zelaznej Bramy — Graniczna — Krolewska — Marszatkowska — plac Zbawiciela —
Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej — Putawska — SLUZEW
BIELANY CIWF — Marymoncka — Stowackiego — plac Wilsona — Mickiewicza —
17 miejska plac Inwalidow — Mickiewicza — wiadukt — Bonifraterska — plac Krasiniskich —
stata Miodowa — Krakowskie Przedmiescie — Krolewska — Marszatkowska —
Sniadeckich — Nowowiejska — Sucha — Filtrowa — PLAC NARUTOWICZA
STALOWA — nasyp kolei obwodowej — Strzelecka — Szwedzka — Stalowa (powr6t:
mieiska Stalowa — STALOWA.) — Konopacka — Wilenska — Targowa — Zyg muntowska —
18 o ;Jﬂa most Kierbedzia — Nowy Zjazd — Krakowskie Przedmie$cie — Nowy Swiat — Aleje
Jerozolimskie — Marszatkowska — plac Zbawiciela — Marszatkowska — PLAC UNII
LUBELSKIEJ
19 miejska PLAC ZBAWICIELA — Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej — Putawska —
stala WYSCIGI
BEMA — Bema — Wolska — Chtodna — Zelazna — Leszno — Ttomackie — Bielafiska —
20 | nocna stata plac Teatralny — Moliera — Trgbacka — Krakowskie Przedmiescie — Krolewska —
Marszatkowska — plac Zbawiciela — Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej —
Putawska — WIERZBNO (Niektore kursy: ... — Putawska — WY SCIGI)
PELCOWIZNA — Wysockiego — Odrowaza — 11 Listopada — Konopacka —
Wilenska — Targowa — Zygmuntowska — most Kierbedzia — Nowy Zjazd —
21 miejska Krakowskie Przedmiescie — Trgbacka — Moliera — plac Teatralny — Senatorska —
stata plac Bankowy — Przechodnia — plac Zelaznej Bramy (powro6t: plac Zelaznej Bramy

— Zabia — plac Bankowy) — plac Mirowski — Chtodna — Wolska — CMENTARZ
WOLSKI
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ODROWAZA — Odrowaza — 11 Listopada — Konopacka — Wilenska — Targowa —
Zygmuntowska — most Kierbedzia — Nowy Zjazd — Krakowskie Przedmiescie —

21/ orl?rlgézi\j\?a Trebacka — Moliera — plac Teatralny — Senatorska — plac Bankowy — Przechodnia —
plac Zelaznej Bramy (powrdt: plac Zelaznej Bramy — Zabia — plac Bankowy) — plac
Mirowski — Chtodna — Wolska - MEYNARSKA
POTOCKA — Stowackiego — plac Wilsona — Mickiewicza — plac Inwalidow —
23 miejska Mickiewicza — wiadukt — Bonifraterska — plac Krasinskich — Miodowa —
stata Krakowskie Przedmiescie — Nowy Zjazd — most Kierbedzia — Zygmuntowska —
Targowa — Zamoyskiego — Grochowska - GOCLAWEK
PLAC KRASINSKICH — Miodowa (powrot: Miodowa — plac Krasinskich —
23/ miejska Franciszkanska — Nowiniarska — PLAC KRASINSKICH.) — Krakowskie
stata Przedmiescie — Nowy Zjazd — most Kierbedzia — Zygmuntowska — Targowa —
Zamoyskiego — Grochowska — GOCLAWEK
24 miejska | PLAC STARYNKIEWICZA — Aleje Jerozolimskie — most i aleja Poniatowskiego —
stala aleja Zieleniecka — Zamoyskiego — Grochowska — GOCLAWEK
24/ miejska PLAC TRZECH KRZYZY — Nowy Swiat — Aleje Jerozolimskie — most i aleja
okresowa | Poniatowskiego — aleja Zieleniecka — Zamoyskiego — Grochowska — GOCLAWEK
PLAC NARUTOWICZA — Filtrowa — Krzywickiego — Nowowigejska — Sniadeckich
o5 miejska | — Marszatkowska — Aleje Jerozolimskie — Nowy Swiat — Krakowskie Przedmie$cie
stata — Nowy Zjazd — most Kierbedzia — Zygmun;owska — Targowa — Zabkowska —
Kaweczynska - KAWECZYNSKA BAZYLIKA
POTOCKA — Stowackiego — plac Wilsona — Mickiewicza — plac Inwalidow —
Mickiewicza — wiadukt — Bonifraterska — Muranowska — plac Muranowski —
97 miejska Nalewki — Bielanska — Senatorska — plac Bankowy — Przechodnia — plac Zelaznej
stata Bramy (powrét: plac Zelaznej Bramy — Zabia — plac Bankowy) — Graniczna —
Krolewska — Marszatkowska — Aleje Jerozolimskie — Chatubinskiego — aleja
Niepodlegtosci — Nowowiejska — Sucha — Filtrowa — PLAC NARUTOWICZA
(Jeden kurs: BIELANY CIWF — Marymoncka — Stowackiego — plac Wilsona — ...)
(Jeden kurs: MARYMONT — Marii Kazimiery — Potocka — Mickiewicza — plac
30 | nocna stata Wilsona —...) POTOCKA — Stowackiego — plac Wilsona — Mickiewicza — plac
Inwalidow — Mickiewicza — wiadukt — Bonifraterska — Muranowska — plac
Muranowski — Nalewki — Bielanska — plac Teatralny — Moliera — Tr¢backa —
Krakowskie Przedmie$cie — Nowy Swiat — PLAC TRZECH KRZYZY
40 nocna PLAC ZBAWICIELA — Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej — Putawska —
okresowa Rakowiecka - RAKOWIECKA
PLAC TEATRALNY — Moliera — Trgbacka — Krakowskie Przedmiescie — Nowy
50 | nocna stala Swiat — plac Trzech Krzyzy — Ksiazgca — Czerniakowska — PLAC
BERNARDYNSKI
PLAC TEATRALNY — Moliera — Trgbacka — Krakowskie Przedmiescie — Nowy
60 | nocnastata | Swiat — Aleje Jerozolimskie — most i aleja Poniatowskiego — aleja Zieleniecka —
Zamoyskiego — Grochowska — GOCLAWEK
70 | nocna stata DWORZEC GLOWNY - Aleje Jerozolimskie — most i aleja Poniatowskiego — aleja
ocnas Zieleniecka — Zamoyskiego — Grochowska — GOCLAWEK
PLAC TEATRALNY — Moliera — Trebacka — Krakowskie Przedmies$cie — Nowy
80 | nocnastata | Zjazd — most Kierbedzia — Zygmuntowska — Targowa — Wilenska — Konopacka —

11 Listopada — Odrowaza — Wysockiego — PELCOWIZNA
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PLAC ZELAZNEJ] BRAMY - Zabia — plac Bankowy (powrét: plac Bankowy —

90 | nocna stata | Przechodnia — PLAC ZELAZNEJ BRAMY.) — Senatorska — Bielanska — Ttomackie
— Leszno — Mtynarska — Obozowa — Dywizjonu 303 — Radiowa — BOERNEROWO
3 podmiejska | PLAC NARUTOWICZA — Grojecka — aleja Krakowska — OKECIE (ZAKLADY
stata LOTNICZE)
b podmiejska | PLAC TEATRALNY — Bielanska — Ttomackie — Leszno — Mtynarska — Obozowa —
stata Dywizjonu 303 — Radiowa — BOERNEROWO
ALEJA ZIELENIECKA — Targowa — Zygmuntowska — most Kierbedzia — Nowy
Zjazd — Krakowskie Przedmiescie — Krolewska — Marszatkowska — Aleje
M miejska Jerozolimskie — Chatubinskiego — aleja Niepodlegtosci — Nowowiejska — plac
stata Zbawiciela — aleja Wyzwolenia — Aleje Ujazdowskie — plac Trzech Krzyzy — Nowy
Swiat — Aleje Jerozolimskie — most i aleja Poniatowskiego — aleja Zieleniecka —
ALEJA ZIELENIECKA
mieiska GESIA / DZIKA — Ggsia — Smocza — Nowolipie — Zelazna — Aleje Jerozolimskie —
@) tjl Nowy Swiat — Krakowskie Przedmiescie — Miodowa — plac Krasinskich —
stata Bonifraterska — Franciszkanska — Gesia — GESIA / DZIKA
POWISLE — Dobra — Nowy Zjazd — Krakowskie Przedmiescie — Trebacka —
mieiska Moliera — plac Teatralny — Bielanska — Nalewki — Ggsia — Smocza — Nowolipie —
P ot ejlla Zelazna — Leszno — Solna — plac Mirowski — plac Zelaznej Bramy — Graniczna —
Krolewska — Marszatkowska — Aleje Jerozolimskie — Nowy Swiat — plac Trzech
Krzyzy — Ksigzeca — Ludna — Solec — Dobra — POWISLE
R ms'teif;‘a ZAJEZDNIA RAKOWIEC — Opaczewska — OPACZEWSKA / GROJECKA
mieiska PLAC TEATRALNY - Bielanska — Nalewki — Ggsia — Okopowa — Towarowa —
T ot ;Jﬂa plac Zawiszy — Aleje Jerozolimskie — Marszatkowska — Krolewska — Krakowskie
Przedmiescie — Trebacka — Moliera — PLAC TEATRALNY
W podmiejska | PLAC STARYNKIEWICZA — Aleje Jerozolimskie — Nowy Swiat — plac Trzech
stata Krzyzy — Ksigzeca — Czerniakowska — Powsinska — Wiertnicza — WILANOW
WK miejska PLAC ZBAWICIELA — Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej — Putawska —
okresowa WYSCIGI
PLAC UNII LUBELSKIEJ] — Bagatela — Aleje Ujazdowskie — plac Trzech Krzyzy
we | noena stata (powrot: plac Trzech Krzyzy — Nowy Swiat — Aleje Jerozolimskie —
Marszatkowska — plac Zbawiciela — Marszatkowska — PLAC UNII LUBELSKIEJ.)
— Ksigzeca — Czerniakowska — Powsinska — Wiertnicza — WILANOW
POWISLE — Dobra — Nowy Zjazd — Krakowskie Przedmiescie — Miodowa — plac
Krasinskich — Bonifraterska — Franciszkanska — Nalewki — plac Muranowski —
mieiska Muranowska — Dzika — Okopowa — Towarowa — plac Zawiszy — Aleje
Z st:da Jerozolimskie — Chatubinskiego — aleja Niepodlegtosci — Nowowiejska — plac
Zbawiciela — Marszatkowska — plac Unii Lubelskiej — Bagatela — Aleje
Ujazdowskie — plac Trzech Krzyzy — Ksigzeca — Ludna — Solec — Dobra —
POWISLE
SP1 | nocna stala ZAJEZDNIA MOKOTOW — Putawska — SLUZEW
ZAJEZDNIA MURANOW — plac Muranowski — Muranowska — Dzika —
SP2 | nocna stala

Powazkowska - POWAZKI (ELBLASKA)
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SP3

nocna stala

ZAJEZDNIA MURANOW - Sierakowska — wiadukt — Mickiewicza — plac
Inwalidow — Mickiewicza — plac Wilsona — Stowackiego — Potocka — Marii
Kazimiery — MARYMONT — Marii Kazimiery — Potocka — Stowackiego —
Marymoncka — BIELANY CIWF — Marymoncka — Stowackiego — plac Wilsona —
Mickiewicza — plac Inwalidow — Mickiewicza — Zajaczka — Szymanowska —
Sierakowska — ZAJEZDNIA MURANOW

SP4

nocna stala

ZAJEZDNIA MURANOW - plac Muranowski — Nalewki — Franciszkanska —
Bonifraterska — plac Krasinskich — Miodowa — Krakowskie Przedmiescie — Nowy
Zjazd — most Kierbedzia — Zygmuntowska — Targowa — Zabkowska — Radzyminska
—~RADZYMINSKA

SP5

nocna stata

ZAJEZDNIA PRAGA — Zabkowska — Targowa — Zamoyskiego — Grochowska —
GOCLAWEK

SP6

nocna stata

ZAJEZDNIA PRAGA — Zagbkowska — Targowa — Wileniska — Konopacka — 11
Listopada — Odrowaza — Wysockiego — PELCOWIZNA

SP7

nocna stata

ZAJEZDNIA RAKOWIEC — Opaczewska — Grojecka — plac Narutowicza —
Grojecka — plac Zawiszy — Aleje Jerozolimskie - DWORZEC GLOWNY

SP8

nocna stala

ZAJEZDNIA RAKOWIEC — Opaczewska — Grojecka — aleja Krakowska —
OKECIE (ZAKLADY LOTNICZE)

SP9

nocna stala

ZAJEZDNIA RAKOWIEC — Opaczewska — Grojecka — plac Narutowicza —
Filtrowa — Sucha — Nowowiejska — plac Zbawiciela — aleja Wyzwolenia — Aleje
Ujazdowskie — plac Trzech Krzyzy — Ksigzeca — Ludna — Solec — Dobra — Nowy
Zjazd — Krakowskie Przedmiescie — Nowy Swiat — Aleje Jerozolimskie —
Marszatkowska — Sniadeckich — Nowowiejska — Sucha — Filtrowa — plac
Narutowicza — Grojecka — Opaczewska — ZAJEZDNIA RAKOWIEC

SP10

nocna stala

ZAJEZDNIA WOLA — Mtynarska — Obozowa — Dywizjonu 303 — Radiowa —
BOERNEROWO

SP11

nocna stala

ZAJEZDNIA WOLA —Wolska — CMENTARZ WOLSKI

SP12

nocna stala

ZAJEZDNIA WOLA — Wolska — Chtodna — Zelazna — Ztota — Marszatkowska —
DWORZEC GLOWNY

SP13

nocna stata

ZAJEZDNIA WOLA — Wolska — Chtodna — plac Mirowski — plac Zelaznej Bramy
— Graniczna — Krolewska — Marszatkowska — Aleje Jerozolimskie — most i aleja
Poniatowskiego — aleja Zieleniecka — ALEJA ZIELENIECKA
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Zalacznik nr 2

Tytuk: Mil. Geo. Stadplan Warschau — niemiecki plan Warszawy z ok 1937r.

Zrédto: MAPSTER — Mapy archiwalne Polski i Europy Srodkowej: http://igrek.amzp.pl/.
Skala oryginalna: 1 : 20 000.

Data wydania: Oficjalna data wydania podana w serwisie Mapster to lipiec 1939, jednak plan
musiat powsta¢ przed 1938r., poniewaz nie jest uwzgledniony na nim wiadukt w ciagu ulicy

Mickiewicza nad torami Dworca Gdanskiego.
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Zalacznik nr 3

Tytul: Plan sieci autobusow i tramwajow m. st. Warszawy.
Zrédto: Cyfrowa Biblioteka Narodowa: http://www.polona.pl/
Skala: ca 1 : 40 000

Data wydania: 1937r.
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